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服务与支持

发那科学院

发那科学院开设通用培训课程，可大幅度提高技术水平。

完善的维修体制

FANUC以“高运转率”，“全球服务”和“终身维护”的基本方针为客户提供值
得信赖的安心服务。

遵循“服务第一”的精神，发那科通过遍布全球的260多个服务网点，

为100多个国家和地区提供发那科产品的终身维修服务。

高运转率

全球服务 终身维修



CNC

LINEAR MOTOR DD MOTOR BUILT-IN SPINDLE MOTOR

高易用性

高加工  性能

高运转率

•高效电机
•高效电流控制
•标配电源再生
•放大器使用低损失功率元件
•使用低损失AC电抗器

< @+-D series SERVO

< SERVO AM  PLIFIER @+-D series

< SERVO MOTOR
@+-D series

< SPINDLE MOTOR
@+-D series

节能节能

不断升级的高速、高精度、节能伺服系统

·旋转平滑的伺服电机

·大功率、大扭矩的主轴电机

·高精度、高品位的伺服控制

·提升耐切削液性能

·多种故障预测功能

·便于维护

·省配线的小型化

·调整设定的简便化

·选型的简易化

100%
减少约10%

新旧机型对比
（连续额定功率）

αi-B系列

FSSB （FANUC Serial Servo Bus）

FANUC Series 500i-A 0i-F Plus, 30i-B Plus,
Power Motion i-A Plus

αi-D系列

损
失
%

2 3
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高加工  性能

高运转率

•高效电机
•高效电流控制
•标配电源再生
•放大器使用低损失功率元件
•使用低损失AC电抗器
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节能节能

不断升级的高速、高精度、节能伺服系统

·旋转平滑的伺服电机

·大功率、大扭矩的主轴电机

·高精度、高品位的伺服控制

·提升耐切削液性能

·多种故障预测功能

·便于维护

·省配线、小型化

·调整设定的简便化

·选型的简易化和优化
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减少约10%

新旧机型对比
（连续额定功率）
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适用于各种机床的进给轴

高精度、高品位加工

•αi-D伺服电机着力于齿槽扭矩的改善及
编码器通信的高速化。通过αi-D伺服放
大器，伺服HRV控制的驱动，提升了进
给平滑度，实现高精度、高品位加工。

•丰富的产品系列，满足各种机床进给轴的需求。

@+S-D ! ···· 实现进给轴的高速、快加速运动

@+F-D ! ···· 实现极高的平滑进给

•新增法兰盘尺寸(□200mm）的型号，扩大大型机床的伺
服电机的可选择范围。

•提高小型伺服电机的最高转速，有助于扩大旋转工具轴
的适用加工范围。

高速加工（缩短加工循环时间）

•通过提升最大扭矩特性，缩短加减速时间，有助于缩短加工
循环时间。

•通过提升最高转速，实现高速定位动作，有助于缩短加工循
环时间。

例 ：αiF4 (□130)的进给平滑性

例 ：αiS8 (□130)的最大扭矩特性
Nm
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min-1

[条件] 进给速度6min-1, 按滚珠丝杠导程10mm/rev换算

实现高速、高精度、高品位加工

无电池编码器

•所有电机均可选配无电池编码器。
•包含周边轴在内，整个机床不再需要更换电池。

无需更换电池

伺服电机

•拥有丰富的种类和广泛的产品系列，满足各种机床的需求。

@+I-D ! ····· 实现高速、大功率，高加工性能

@+IP-D ! ···· 使用小容量放大器在低速领域实现大扭矩

@+IT-D ! ···· 通过带贯通孔的轴对应中心出水

@+IL-D ! ···· 通过液冷降低温升，实现低速大扭矩

@+S-D ! ···· 采用钕磁铁实现大功率、快加速

•同时也提供车床用主轴电机，强化了皮带驱动时可承受的径向负
载。

满足各种加工需求

•提升加速时功率特性，可迅速地加速到高速领域。有助于缩短加工循环时间。
•通过提升连续额定功率，有助于实现高效加工。
•通过提升最高转速，有助于扩大适用加工范围。
•振动等级标配为V3，有助于实现高精度加工。

实现高加工性能

•可在CNC画面上查看电机ID信息，提高了电机的可追溯性。

主轴电机信息可视化

主轴电机

无电池编码器

0.4μm
0.1μm

可在维护画面内

查看电机的ID信息
传感器信号线

（串行接口）

由传感器发出

ID信息

@+-B !

@+S 8/4000-D

@+S 8/4000-B

@+-D !
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加减速时间
缩短约15%

加减速时间 缩短约10%

αiI 12/10000-DαiI 8/8000-B
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适用于各种机床的进给轴

高精度、高品位加工
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编码器通信的高速化。通过αi-D伺服放
大器，伺服HRV控制的驱动，提升了进
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循环时间。

•通过提升最高转速，实现高速定位动作，有助于缩短加工循
环时间。
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载。
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•通过提升最高转速，有助于扩大适用加工范围。
•振动等级标配为V3，有助于实现高精度加工。

实现高加工性能

•可在CNC画面上查看电机ID信息，提高了电机的可追溯性。
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实现控制柜的小型化

放大器的小型化

•相比现行型号，放大器的宽度最多缩小30%。

多轴放大器产品系列的扩展

•使用新增的多轴放大器，实现控制柜的小型化。放大器数量减少也有助于减少配线。
电源分离型放大器

•通过伺服放大器、主轴放大器和通用电源的组合，实现各种机床的优化配置。 

@+SV-D ! ······ 驱动伺服电机的「伺服放大器」

@+SP-D ! ······ 驱动主轴电机的「主轴放大器」

@+SVP-D ! ···· 包含伺服放大器部分和主轴放大器部分的

        多轴放大器

@+PS-D ! ······ 提供电机动力主电源的「通用电源」

电源一体型放大器

•通过将伺服放大器/主轴放大器/通用电源进行一体化整合，实现小型化、少
配线的电源一体型放大器。

•可与电源分离型放大器通过直流短路棒直接连接，便于增设附加轴放大器。
（@+PSVSP-D）

@+PSVSP-D ! ···· 包含通用电源部、伺服放大器部、主轴放
大器部的一体型放大器

@+PSV-D !  ······· 包含通用电源部、伺服放大器部的一体型
放大器

交流电抗器

•结构上采用独创的六边形新设计，减少损耗节约能源。
•使用温控开关实现对交流电抗器单体的过热保护。

电源再生方式利于节能

•沿用现行型号的电源再生方式，电机减速时产生的再生能量不作为热量消耗而是返回电源，利于节能。
（@+PSV-D除外）

灵活支持各种机床配置

内置制动控制电路

•伺服电机的抱闸制动器的控制电路内置于伺服放
大器。

•无需外部制动器控制电路，从而省去用于连接I/O
单元的控制信号配线。

•有利于节省控制柜内空间，减少配线和降低成本。

安全扭矩关断（STO）功能

•放大器中的双重关断电路可安全切断电机动力电
源。（IEC 61800-5-2标准）

•无需用于切断电机动力电源的电磁接触器，有利
于节省控制柜内空间，减少配线和降低成本。

减少控制柜中的设备

伺服放大器

αiPS30-B

αiPS
30-B

αiSP
26-B

αiSV
80/160-B

αiSV
80/80-B

αiSV
40/80-B

αiPS30-D

150 120

150

510mm

150 90 60 60 240

330mm

90

βiSVSP
80/80/80-18-B

αiPSVSP
80/80/80-18-D

αiPSVSP
80/80/160-26-D

αiSV
80/80/80-D

放大器台数:5

放大器间配线数:8

放大器台数:2

放大器间配线数:2

一体型
26kW机型

260 180

αiSP100HV-B αiSP100HV-D

300 240

-30mm -80mm

-180mm

-60mm

现行结构

电源

返回电源再利用

放大器

机床减速时产生的能量

电机
机床

无需外部电路

无需电磁接触器

六边形新结构

6 7
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8

智能伺服控制是随着负载、温度及位置等机床状况的变化，控制装置自我实施实时优化控制的功能群。作
为支持高效加工技术，表面精细处理技术的控制技术，为高速、高精度、高品位加工作出贡献。

高速度、高精度的伺服控制

响应快、效率高的主轴控制

伺服学习控制、伺服学习型摇动加工

智能伺服控制

伺服控制

2μm/div 2μm/div

R10mm
F4m/min

R10mm
F4m/min

负载惯量大

αi-B系列伺服 αi-D系列伺服

负载惯量小

高效定向（例）

丰富多彩的波形显示模式 AI伺服调整 3维显示功能显示的刀具轨迹

CNC

增益、滤波器

前馈

AICC加减速

机床

非球面镜片
活塞

（非圆柱）

根据惯量
优化减速
根据惯量
优化减速

3000min－1

主轴速度

1180ms 0min－1 540ms

•伺服学习控制实现非球面和齿轮等需要重复性切削指令工件的高速高精度加工。
•伺服学习型摇动加工能正确地追随高频摇动指令，在车削或钻孔加工中切实细碎切屑。

伺服调整工具 FANUC SERVO GUIDE Plus

伺服和主轴的综合调整软件
能分析轴的动作，轻松完成适合机床的参数优化调整，提高加工性能。

•能测量并显示伺服数据，管理和调整参数，创建调整用程序。
•丰富多彩的波形显示模式方便分析数据。
•标配的AI伺服调整（自动调整），利用AI技术在短时间内完成伺服参数的优化调整。
•3维显示功能（选配）能显示刀具轨迹和轨迹误差，便于评价5轴机床和排查故障。

活塞加工示例

误差小于2μm

Z轴方向

摇动

被细碎后的切屑

通常的轨迹

主轴 ：4500min-1

摆动轴 ：150Hz

椭圆形
长短径差 ：0.4mm

车刀摇动

伺服学习控制的应用例

和DD电机、直线电机的组合对实现高精度加工特别有效

伺服学习型摇动加工

伺服HRV+控制（High Response Vector）

•提高了电机旋转平滑度、伺服放大器的电流检测精
度以及脉冲编码器的通信速度。随着硬件性能的提
高，可进一步升高伺服HRV+控制的增益，实现纳米
级的高速、高精度加工。此外，使用共振跟踪型
HRV滤波器，在共振频率变动时也可避免机械共振。

•与FS500i-A组合使用时，能实现高速化的位置和速
度控制，进一步改善进给轴移动轨迹的平滑度。

主轴HRV控制（High Response Vector）

•通过高速电流控制，在实现高增益控制的同时，
降低主轴高速回转时的发热，节约能源。

•通过高效定向功能，在工件或刀具的转动惯量发
生变化时也能以恰当的加速度进行减速，缩短加
工循环时间。

•位置控制采用纳米插补，在主轴上也满足了与进
给轴同样的纳米级CNC系统的要求。
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高运转率

高可靠性　提升耐切削液性能

在故障发生前检出电机、放大器和风扇电动机的故障预兆，可以防止机床突然停机，进行预防性维护。

绝缘劣化检测功能

测算电机的绝缘电阻,检测绝缘劣化。
在αi-D伺服放大器，包括电源一体型放大器的所
有型号都配备了绝缘劣化检测功能。

电容器检查功能

测算用于伺服放大器主电路的电解电容器的电容
值，检查电容值是否下降。

风扇转速下降检测功能

测算伺服放大器的风扇转速，检测转速是否下降。

制动器检查功能

定期检查制动器状态，在制动器出现故障之前检
测出异常。

伺服电机标配为IP67

通过采用IP67规格的防水插座以及新型密封元件、改善密封结构，
相比旧机型，实现了高耐切削液性能。

□200以下αi-D系列伺服电机标配为IP67规格。

主轴电机

改善了主轴电机高速型号的迷宫式密封结构。降低了切削液由电
机轴部渗入的风险，提升了电机对苛刻环境的适应性。

风扇电机

采用了由耐切削液性强的树脂包覆成型的风扇电机。防止由于切
削液渗入到绕组及电路板上电子元件等原因引起的故障，实现了
高耐切削液性能。

故障预警  故障预测功能

快速修复  风扇电机的快速更换

无需将放大器从控制柜上卸下，也无需拆下配线即可从放大器的正面更换风扇电机。
实现缩短更换风扇电机的维护时间。

快速修复  卡口式插座

小型伺服电机的动力配线也采用了卡口式插座，
便于安装、便于拆卸。 缩短了电机维护时间的
同时，提高了更换作业的可靠性。

主轴电机的风扇停止检测功能

在主轴电机的风扇电机上加装温控开关，检测
风扇电机是否停止。
风扇停止时会在CNC界面上显示警报，以便在
电机发生过热报警前进行预防维护。

αi-B放大器 αi-D放大器

拆下短路棒后再更换

风扇电机

无需拆下短路棒

先拆下短路棒

风扇停止

·绝缘电阻值
·风扇转速
·电容器容量值

绝缘劣化

风扇转速降低

电容器电容值降低

制动器状态

风扇状态
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不断升级的高速、高精度、节能伺服系统
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服务与支持

发那科学院

发那科学院开设通用培训课程，可大幅度提高技术水平。

完善的维修体制

FANUC以“高运转率”，“全球服务”和“终身维护”的基本方针为客户提供值
得信赖的安心服务。

遵循“服务第一”的精神，发那科通过遍布全球的270多个服务网
点，为100多个国家和地区提供发那科产品的终身维修服务。

高运转率

全球服务 终身维修




